РОССИЙСКАЯ АКАДЕМИЯ НАУК

НАУЧНЫЙ СОВЕТ ПО КЕРАМИЧЕСКИМ МАТЕРИАЛАМ
ОТЧЕТ

о работе Совета за 2012 год

Основные научные результаты
1. Образование вещества в наномире происходит в многомерном пространстве. Исследовано более 20000 интерметаллических веществ для определения типов фундаментальных конфигураций и их развития. Установлено, что наиболее распространенными являются двухслойные и трехслойные фундаментальные конфигурации; уже четырехслойные чрезвычайно редки. Построение периодических (или апериодических) макрофаз происходит путем консолидации нанокластеров, в т.ч. в известные плотнейшие упаковки (гранецентрированную кубическую и др.).
(Институт химии силикатов им. И.В. Гребенщикова РАН, Санкт-Петербург, академик В.Я. Шевченко)

2. Проведен анализ кристаллических структур кубических интерметаллидов, содержащих локальные области в виде пустых нанокластеров, с 26-атомным (К26) ядром γ-латуни Cu5Al8 (γ-конфигурация в виде 0@4@22), а также центрированным нанокластером с ядром К27 (1@14@12) (всего 2309 соединений, 102 топологических типа, 14 пространственных групп симметрии). Установлено образование более сложных многослойных нанокластеров с ядром К26 (всего 30 топологических типов).
(Институт химии силикатов им. И.В. Гребенщикова РАН, Санкт-Петербург, академик Шевченко В.Я.)

3. Проанализировано изменение строения нанокластеров на основе К26 вследствие миграции атомов между разными слоями нанокластеров. Структура квазикристаллов вполне объясняется при переходе в многомерное, в частности, четырехмерное пространство. Показано, что в многомерном пространстве политопы представляют собой совокупности многогранников, прилегающих друг к другу по целым граням. В строении квазикристаллов скрыта периодичность по пяти направлениям на плоскости, что является доказательством многомерности реального пространства наномира.
(Институт химии силикатов им. И.В. Гребенщикова РАН, Санкт-Петербург, академик Шевченко В.Я.)

4. Теория клеточных автоматов (КА) использована для описания процессов самосборки неорганических структур на молекулярном и наноуровне. В качестве начальной модели рассмотрены периодические структуры, обнаруженные в кристаллах селенатов уранила, в которых обнаружено удивительное многообразие структурных топологий и ряд беспрецедентных наноструктур. Показано, что рост слоистых и цепочечных структур в селенатах уранила может быть описан одним и тем же автоматом.
(Институт химии силикатов им. И.В. Гребенщикова РАН, Санкт-Петербург, академик Шевченко В.Я.)

5. Для создания нового поколения стеклокерамических покрытий на оксидные (высокоглиноземные) и углеродные материалы и с целью снижения энергетических затрат установлены факторы, определяющие снижение температуры их формирования. Показано, что использование в качестве связующих компонентов ацетонового раствора кремниевой кислоты или наноразмерного золя кремнезема при сохранении высокой жаростойкости и прочности позволяет понизить температуру формирования покрытий на основе композиций Si–B4C и Si–B–ZrB2 на 400ºС по сравнению с композициями, где связующим является водный раствор карбоксиметилцеллюлозы.
(Институт химии силикатов им. И.В. Гребенщикова РАН, Санкт-Петербург, академик Воронков М.Г.)
6. Созданы новые бикерамические электродные материалы для суперконденсаторов, представляющие собой тонкий оксидный слой переходных металлов с переменной валентностью на высокопроводящей керамической пористой матрице, которые обладают высокой электропроводностью. Оксидные слои формировались из нанопорошков, полученных жидкофазными методами синтеза. Открытая пористость керамической матрицы 35–55%, средний размер пор после отжига при 1400°С – 80 нм, размер зерен кристаллитов 40–45 нм, удельная электропроводность 10–10–2 См/см, удельная емкость активной поверхности электрода 4–5 Ф/г.
(Институт химии силикатов им. И.В. Гребенщикова РАН, Санкт-Петербург, д.х.н. Шилова О.А.)

7. Синтезированы нанокерамические композиты в системах CoO-Nb2O5, CoO-Ta2O5, La2O3-MnO2, NiO-MnO2 методом совместного осаждения. Спекание порошков всех синтезированных в системах соединений при 1250°C позволило получить нанокерамические материалы с размером зерен 40–45 нм и открытой пористостью 32–35%. Для четырех лучших сочетаний мембран и электродов установлено, что накопление заряда в основном обусловлено т.н. фарадеевской псевдоемкостью и составляет от 0.23 до 1.06 Ф.
(Институт химии силикатов им. И.В. Гребенщикова РАН, Санкт-Петербург, д.т.н. Антипов В.Н.)

8. Установлена физическая природа формирования волнообразных контактных поверхностей в экстремальных условиях динамического нагружения, типичного для сварки взрывом. Показано, что такие поверхности возникают в условиях сложного иерархического соподчинения сдвиговых и ротационных мод пластического течения металла, одновременно реализующихся на микро-, мезо- и макроуровнях. Выявлены основные закономерности протекания тепловых процессов в околошовной зоне композитов при сварке взрывом.

(Волгоградский ГТУ, Волгоград, чл.-корр. РАН Лысак В.И., проф. Кузьмин С.В.)
9. Разработаны новые расчетно-экспериментальные методы исследования тепловых процессов при сварке металлов взрывом, основанные на применении естественных и локальных термопар и позволяющие достоверно строить температурные поля в околошивной зоне и термические циклы сварки. Теоретически показано и экспериментально подтверждено, что в тепловом балансе околошивной зоны  необходимо учитывать тепло, выделяющееся при детонации взрывчатого вещества, за счет которого температура контактирующих слоев металла может существенно повышаться, приводя к оплавлению последних.

(Волгоградский ГТУ, Волгоград, чл.-корр. РАН Лысак В.И., проф. Кузьмин С.В.)

10. Разработаны технологические процессы и изготовлены сваркой взрывом опытные партии металлических композиционных материалов для судостроения (ФГУП ЦНИИ КМ «Прометей») из сочетания материалов сталь АБ2-2 + 04Х20Н6Г11М2АФБ; для теплообменного оборудования (ОАО «Грибановский машиностроительный завод») из сочетания материалов ЛО63+09Г2С; для узлов высоковольтных  силовых коммутационно-распределительных устройств (Саяно-Шушенская ГЭС) и др.

(Волгоградский ГТУ, Волгоград, чл.-корр. РАН Лысак В.И., проф. Соколов Г.Н.)

11. Исследованы физико-химические процессы при аргонодуговой наплавке порошковой проволокой с наночастицами TiCN на металлические поверхности. Выявлено, что при легировании наплавленного металла азотом и титаном в диапазонах, соответственно, 0.05–0.2 и 0.02–0.18 масс. % в результате протекания экзотермической реакции образования нитридов титана – вследствие повышения температуры сварочной ванны и уменьшения толщины прослойки расплава между быстро перемещающейся дугой и основным металлом увеличивается его проплавление, а качество формирования наплавленного металла улучшается.

(Волгоградский ГТУ, Волгоград, чл.-корр. РАН Лысак В.И., проф. Соколов Г.Н.)

12. Показано, что при введении в наполнитель проволоки наночастиц карбонитрида TiCN в диапазоне 0.2–0.6 масс. % реализуется эффект модифицирования наплавленного металла системы Fe–C–Cr–Mo–Ni–Ti–N и повышаются его эксплуатационные свойства, что можно объяснить сохранением в расплаве некоторого количества наночастиц TiCN, служащих инокуляторами в кристаллизующемся металле.

(Волгоградский ГТУ, Волгоград, чл.-корр. РАН Лысак В.И., проф. Соколов Г.Н.)

13. Выявлен механизм формирования высокопрочной, термически стабильной композиционной аустенитно-мартенситной структуры наплавочного сплава системы Fe–C–Cr–Mo–Ni–Ti–N, заключающийся в перераспределении легирующих элементов в зернах γ-твердого раствора с образованием в них равномерно расположенных участков низкоуглеродистого мартенсита реечного типа, а также с формированием в центрах зерен сферических микровыделений с диаметром 1–2 мкм с повышенным содержанием легирующих компонентов системы.

(Волгоградский ГТУ, Волгоград, чл.-корр. РАН Лысак В.И., проф. Соколов Г.Н.)

14. Предложен и реализован новый метод синтеза лазерной керамики, основанный на спекании при 1770°С (10 ч) при микроволновом нагреве компактов наноразмерных порошков, синтезированных методом высокотемпературного самораспространяющегося синтеза. На полученных образцах керамики состава Yb0.05(La0.1Y0.9)2O3 продемонстрирована лазерная генерация на длине волны 1.03 мкм. Исследованные спектральные, оптические и термо-оптические свойства образцов свидетельствуют о перспективности данного метода и позволяют в дальнейшем рассчитывать на создание мощных лазеров на базе указанной керамики.

(Институт прикладной физики РАН, Нижний Новгород, Егоров С.В., Еремеев А.Г., Быков Ю.В., Зеленогорский В.В., Мухин И.Б., Палашов О.В., Хазанов Е.А.

Институт химии высокочистых веществ РАН, Нижний Новгород, Балабанов С.С., Гаврищук Е.М., Пермин Д.А.)

15. Разработана методика получения наночастиц диоксида титана методом лазерной абляции. Методами просвечивающей электронной микроскопии и рентгеноструктурного анализа изучен фазовый состав и морфология частиц. Установлено, что температурный отжиг свыше 600ºC приводит к увеличению размеров частиц и трансформации их структуры из анатаза в рутил. Определены количественные зависимости размеров частиц и фазового состава от температуры отжига. Показано, что метод лазерной абляции позволяет получить фазу анатаза с повышенной устойчивостью к температурным воздействиям.

(Институт материаловедения ХНЦ ДВО РАН, Хабаровск, с.н.с., к.ф.-м.н. Пугачевский М.А.)
16. Методом оптической спектроскопии определены спектры поглощения и фотолюминесцентные свойства наночастиц TiO2, полученных методом лазерной абляции. Показано, что в диапазоне длин волн 400–2000 нм выявляется ряд пиков люминесценции, связанных с определенным типом поверхностных дефектов наночастиц. Установлено, что аблированные частицы TiO2 обладают шириной запрещенной зоны 3.5 ± 0.05 эВ. Температурный отжиг наночастиц ведет к уменьшению ширины запрещенной зоны до 3.0 ± 0.05 эВ (при 1000ºC).

(Институт материаловедения ХНЦ ДВО РАН, Хабаровск, с.н.с., к.ф.-м.н. Пугачевский М.А.)

17. Начата разработка инновационных технологий высокочастотного (микроволнового и радиочастотного) электромагнитного нагрева для всех базовых (жидко- и газофазных) технологических методов получения композитов с керамической SiC матрицей. Это должно обеспечить существенное повышение технических характеристик керамических композитов, сокращение времени процессов (до 50%) и снижение энергопотребления (до 40%). 

(Балтийский государственный технический университет «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова, Санкт-Петербург, проф. Кулик В.И.)

18. Разработана методика получения компактов YAG прессованием ксерогеля гидроксидов иттрия-алюминия, включающая получение гидроксидов металлов, их измельчение и последующее прессование с усилием до 700 МПа. Проведено исследование влияния условий прессования на пористость и плотность компактов YAG.

(Институт химии высокочистых веществ им. Г.Г. Девятых РАН, Нижний Новгород, Гаврищук Е.М., Балабанов С.С., Пермин Д.А.)

19. Разработана методика исследования пористости компактов методом оптической микроскопии с применением раствора родамина в ацетоне в качестве контрастного окрашивающего раствора. Оптимальным является использование непрокаленных порошков с размером агломератов до 56 мкм, спрессованных при усилии 700 МПа и с содержанием временной технологической связки в количестве 10%. Наибольшее светопропускание ~ 75% на длине волны 1075 удалось достичь при использовании порошков с долей пластификатора (стеариновой кислоты) 2.5%.

(Институт химии высокочистых веществ им. Г.Г. Девятых РАН, Нижний Новгород, Гаврищук Е.М., Балабанов С.С., Пермин Д.А.)

20. Изготовлены опытные образцы оптической керамики на основе Yb:(YLa)2O3 и YAG со светопропусканием ~ 80 и 30% соответственно. На керамике Yb:(YLa)2O3 получена генерация лазерного излучения на длине волны 1030 нм с кпд ~ 8%.

(Институт химии высокочистых веществ им. Г.Г. Девятых РАН, Нижний Новгород, Гаврищук Е.М., Балабанов С.С., Пермин Д.А.)

21. Выполнено исследование проточно-газового режима синтеза ультра- и нанодисперсных порошков карбида вольфрама и карбида вольфрама с добавлением кобальта в токе инертных газов (Ar, N2). Карбиды получены из композита – вольфрамовой кислоты и гидроксида кобальта на углеродном носителе с последующим обжигом в микроволновой муфельной печи. Впервые экспресс-методом получен карбид вольфрама с размером частиц 300–500 нм и пониженным содержанием свободного углерода.
(Институт химии твердого тела УрО РАН, Екатеринбург, академик Швейкин Г.П. с сотр.)

22. На основе кристаллохимического анализа строения соединений Sr3R2(Si3O9)2, R = Y, Eu–Lu, установлен морфотропный фазовый переход с изменением конформации изолированных циклических анионов [Si3O9] от близкой к идеальной до деформированной типа «лодка». При переходе расстояние Si–Si уменьшается от 3.03–3.08 Å до 2.94–2.95 Å. Изменение конформации кольцевого аниона Si3O9 в ряду соединений РЗЭ от Eu до Lu приводит к изменению оптических свойств. 

(Институт химии твердого тела УрО РАН, Екатеринбург, д.ф.-м.н. Зубков В.Г. с сотр.).

23. Впервые на основе метода прекурсорного синтеза из структурированных коллоидных растворов разработан метод синтеза карбидов вольфрама WC с размером частиц 5–7 нм, содержащих заданное количество «свободного» углерода от 0.01 до 30%.  Показано, что свободный углерод в карбидах WC||nC(MLG) представляет собой многослойный графен (MLG). Показано, что нанокомпозит WC||nC(MLG) может быть использован как в производстве твёрдых сплавов, так и в качестве фотокатализатора благодаря частичному окислению карбида в оксид вольфрама. 

(Институт химии твердого тела УрО РАН, Екатеринбург, д.х.н. Поляков Е.В., д.х.н. Красильников В.Н. с сотр.)

24. В наноструктурированном оксиде Sc2O3, допированным Eu(III), впервые обнаружена активная эмиссия сильного красного излучения (5D0→7F2) для состава Sc2–2xEu2xO3 с х = 0.025. Материал на основе данного оксида может найти применение в устройствах оптоэлектроники. 

(Институт химии твердого тела УрО РАН, Екатеринбург, д.х.н. Красильников В.Н. с сотр.)

25. Метод электронно-лучевого испарения использован для получения наноразмерного аморфного люминофора Sr2Gd6.4Eu1.6Si6O26 с красным свечением. Показано, что интенсивность электрических дипольных переходов в области 2000–5000 см–1, отвечающих за интенсивное красное свечение, возрастает в десятки раз по сравнению крупнокристаллическим материалом. 

(Институт химии твердого тела УрО РАН, Екатеринбург, проф. Зуев М.Г.)

26. Разработаны новые термоэлектрические материалы. В титанате стронция с донорными добавками обнаружены аномально высокие параметры термоэлектрической добротности, приближающиеся по величине к значениям в лучших образцах халькогенидных термоэлектриков. Наблюдаемый эффект связан с возникновением у дна валентной зоны примесных уровней с высокой плотностью состояний и низкой подвижностью электронных носителей. 

(Институт химии твердого тела УрО РАН, Екатеринбург, чл.-корр. Кожевников В.Л. с сотр.)

27. Разработаны фотокатализаторы окисления на основе TiO2 и ZnO, активные в видимом диапазоне спектра. Получены наноразмерные поликристаллы допированных ZnO и TiO2 с различной морфологией агрегатов. Установлена высокая фотохимическая активность соединений, обусловленная наличием значительного количества собственных дефектов, а именно однозарядных кислородных вакансий VO+, выступающих в роли окислительных центров на поверхности. Показано, что полученные материалы проявляют фотокаталитические свойства в видимом диапазоне спектра. 

(Институт химии твердого тела УрО РАН, Екатеринбург, д.х.н. Красильников В.Н. с сотр.)
28. Определён характер дефектов структуры низкотемпературных фаз цирконата и гафната лития – прекурсоров получения кристаллических оксигидроксидов состава MO(OH)2 (M = Zr, Hf). Предложена модель кристаллического строения соединений ZrO(OH)2 и HfO(OH)2, определены их структурные характеристики, – параметры элементарной ячейки, координаты атомов, тепловые факторы.

(Институт химии твердого тела УрО РАН, Екатеринбург, к.х.н. Таракина Н.В., к.х.н. Тютюнник А.П.)

29. Методом твердофазных реакций из оксида висмута (Bi2O3), перрената аммония (NH4ReO4), оксида лютеция (Lu2O3) и оксида гольмия (Ho2O3) синтезированы соединения новые сложные оксиды на основе дельта-фазы Bi2O3: Bi14ReO24.5, Bi12.5Lu1.5ReO24.5, Bi12.5Ho1.5ReO24.5. Методом рентгеноструктурного анализа определены параметры решетки и пространственная группа. Соединение Bi12.5Ho1.5ReO24.5 имеет тетрагональную симметрию, пространственная группа I4/m, а соединения Bi12.5Ho1.5ReO24.5и Bi12.5Lu1.5ReO24.5 – кубическую симметрию, пространственная группа Fm3m. Методом импеданс-спектроскопии измерена ионная проводимость фазы Bi12.5Lu1.5ReO24.5 в интервале температур 500–900ºС. 

(Институт химии твердого тела УрО РАН, Екатеринбург, проф. Базуев Г.В. с сотр.)

30. Методами твердофазных реакций и глицин-нитратного синтеза получены твёрдые растворы Y1–xCaxBaCo4–уZnyO7+z (0 ≤ х ≤1), способных обратимо поглощать/выделять кислород в широких пределах. Полученные соединения имеют гексагональную сингонию (пр. гр. P63mc). Установлен недостаток данных кобальтитов – низкая стабильность в окислительной атмосфере в области температур 600–850ºС. Показано, что замещение Y на Ca снижает верхние границы фазовой стабильности в кислородных атмосферах; замещение Co на Zn устраняет процесс разложения соединений при температурах выше 600оС. 

(Институт химии твердого тела УрО РАН, Екатеринбург, проф. Базуев Г.В. с сотр.).

31. Разработана технология получения катодного материала LiCo1/3Mn1/3Ni1/3O2, позволившая повысить его качество, снизить технологические потери и исключить выбросы диоксида азота в атмосферу. На ОАО «Сатурн» проведены ресурсные испытания литий-ионных аккумуляторов с катодами из разработанного материала. В циклах «заряд-разряд» установлено более медленное снижение энергоёмкости по сравнению с лучшими образцами импортной продукции. 

(Институт химии твердого тела УрО РАН, Екатеринбург, к.х.н. Журавлёв В.Д.)

32. С целью обеспечения электрической энергией радиоэлектронных устройств аэрологических радиозондов разработана водоактивируемая батарея резервного типа с композиционным катодным материалом на основе оксидной ванадиевой бронзы меди. Рабочий диапазон температур батареи от –70 до +60°С.

(Институт химии твердого тела УрО РАН, Екатеринбург, д.х.н. Захарова Г.С.).

33. Разработан способ управления термической устойчивостью и биорезорбцией стехиометрического гидроксиапатита посредством частичного анионного замещения гидроксильных групп ионами фтора, а фосфатных групп – силикат-ионами. Установлено, что введение фтора вызывает изменение всего комплекса реологических свойств: плотности, вязкости, скорости седиментации, а также повышает термическую устойчивость и стойкость к воздействию слабокислых сред. Размер частиц при этом сокращается до нано- и субмикронных значений. Силикатное замещение увеличивает биорезорбцию, что приводит к повышенной биоактивности материала. Полученные результаты перспективны для создания новых фармацевтических композиций широкого спектра тканерепаративного действия. 

(Институт химии твердого тела УрО РАН, Екатеринбург, д.т.н. Сабирзянов Н.А. с сотр.).

34. Разработан механохимический метод получения гидроксилапатита Са10(РО4)6(ОН)2, в том числе с частичным замещением фосфат-иона на ионы силиката и цирконата. В отличие от традиционных данный метод является экологически чистым и экономичным по затратам времени и ресурсов. Доклинические исследования на баранах имплантатов, покрытых гидроксилапатитом, проведенные в Военно-медицинской академии (С.-Петербург) показали, что новообразованная трабекулярная костная ткань фиксирует имплантат в ложе в процессе вживления уже в течение 4-х месяцев. Результаты важны для разработки высокоэффективной технологии получения имплантатов для ортопедии.

(Институт химии твердого тела и механохимии СО РАН, Новосибирск, д.х.н. Чайкина М.В.)
35. Впервые на углеродном волокне получены иридиевые покрытия. Показана эффективность метода осаждения металла из металлорганических прекурсоров для нанесения однородных покрытий регулируемой толщины от 100 до 500 нм. Механическая прочность волокон после нанесения иридиевого покрытия не деградирует. Результаты важны для создания высокопрочных высокотемпературных конструкционных материалов, работающих в экстремальных условиях температур, механических нагрузок и агрессивной среды.

(Институт химии твердого тела и механохимии СО РАН, Новосибирск, д.х.н. Бакланова Н.И.)
36. Разработана композиция в системе ZrO2–ZrN–Al2O3–AlN, демонстрирующая высокие прочностные параметры ((изг. = 600 МПа, HV = 17 ГПа, К1С =5–8 МПа·м½), позволяющие применять ее качестве режущего инструмента; в данной керамике возможно в широких пределах регулировать электропроводность и рекомендовать ее для изготовления резистивных материалов. Установлено, что обмен части кислорода на азот обеспечивает стабилизацию ZrO2–XNX в кубической модификации. 

(Санкт-Петербургский государственный технологический институт (Технический Университет), Санкт-Петербург, каф. химической технологии тонкой технической керамики, Чумакова Н.Н., Пантелеев И.Б., проф. Орданьян С.С.)
37. Разработана функциональная керамика в многокомпонентной системе LaB6–B4C–ZrB2–W2B5–SiC с регулируемыми параметрами термоэмиссии, причем все квазибинарные, тройные, четверные, собственно пятикомпонентная системы – эвтектические (Тэвтmin ≈ 1950ºC), что существенно для реализации операции свободного спекания в существующих печных агрегатах; рост числа компонентов сопровождается эффектом экранирования – замедлением на порядки процессов вторичной рекристаллизации; это открывает перспективу получения наноструктурированной керамики в аналогичных по физико-химической природе системах без привлечения дорогостоящих импульсных методов вторичной консолидации, в широких пределах изменять дизайн структуры (и свойств).

(Санкт-Петербургский государственный технологический институт (Технический Университет), Санкт-Петербург, каф. химической технологии тонкой технической керамики, Несмелов Д.Д., Данилович Д.П., Вихман С.И., проф. Орданьян С.С.)

38. Проведены исследования по замене ранее применяемого исходного глиноземистого сырья марки ГЛМК на более доступное при получении ответственной керамики (ОАО «Электроприбор») и осуществляется авторский надзор при внедрении модифицированной технологии, обеспечивающей требования к продукции в производстве.

(Санкт-Петербургский государственный технологический институт (Технический Университет), Санкт-Петербург, каф. химической технологии тонкой технической керамики, Вихман С.И., Кожевников О.А., проф. Орданьян С.С.)

39. Разработана пилотная лабораторная технология получения высокопрочной строительной керамики, имитирующей клинкерный кирпич, с применением легкоплавких кембрийских глин с температурой обжига 1000–1050ºС, что позволяет внедрить такую технологию на предприятиях, где существуют туннельные газопламенные печи.

(Санкт-Петербургский государственный технологический институт (Технический Университет), Санкт-Петербург, каф. химической технологии тонкой технической керамики, проф. Орданьян С.С.)
40. Разработан новый подход в золь-гель синтезе, позволяющий получать хорошо закристаллизованные неорганические моно- и поликомпонентные оксидные наноматериалы без использования стадии высокотемпературной термообработки. Подход основан на установленном факте ускорения процессов формирования кристаллических фаз в процессе пептизации аморфных коллоидных систем в кислых растворах, а также на взаимодействиях в многокомпонентных коллоидных системах, регулируемых процессами пептизации. Эффективность подхода продемонстрирована на примере получения разбавленных магнитных полупроводников в матрице диоксида титана, а также кристаллитов шпинельных фаз в системах, Fe3O4–TiO2, CoO–TiO2, сформированных по типу псевдобрукита и ильменита (Со).
(Институт химии растворов им. Г.А. Крестова РАН, Иваново, д.х.н., проф. Агафонов А.В., к.х.н. Виноградов А.В., асп. Герасимова Т.В.)
Научно-организационная деятельность

В отчетном 2012 году Институт химии силикатов им. И.В. Гребенщикова РАН провел XIII Всероссийскую молодежную научную конференцию с элементами научной школы – «Химия силикатов: вчера, сегодня, завтра», посвященную 125-летию со дня рождения академика И.В. Гребенщикова (9–10 июля, Санкт-петербург)
Кроме того, Институт химии силикатов им. И.В. Гребенщикова РАН был одним из организаторов III Международной научной конференции «Наноструктурные материалы-2012: Нано-2012» (Россия – Украина – Беларусь), проходившей в Санкт-Петербурге 19–22 ноября.

Институт химии силикатов им. И.В. Гребенщикова РАН и члены Совета по керамическим материалам приняли активное участие в организации и работе Второй конференции стран СНГ «Золь-гель синтез и исследование неорганических соединений, гибридных функциональных материалов и дисперсных систем» («Золь-гель-2012»), проведенной 18–20 сентября 2012 в Севастополе, Украина.
Членами Совета были представлены научные и практические результаты работ по керамике на 10-ой международной конференции «Новые материалы и технологии: порошковая металлургия, композиционные материалы, защитные покрытия, сварка» (Минск, Беларусь, 12–14 сентября 2012 г.).
Проведен XXXI открытый научный семинар, посвященный памяти проф. А.И. Августиника (14 декабря 2012 г.). Научный доклад на тему «Нанотехнологии в керамическом материаловедении» представил член Совета проф., д.т.н. Лукин Е.С. (Российский химико-технологический университет им. Д.И. Менделеева, каф. химической технологии керамики и огнеупоров) .
Председатель Научного совета,

академик








В.Я. Шевченко

Ученый секретарь,

к.х.н.









Л.П. Мезенцева
Важнейшие результаты

по курируемой Научным советом проблеме, полученные в отчетном году членами Академии наук или возглавляемыми ими коллективами в отраслевых академиях наук, университетах и других вузах, государственных научных центрах, отраслевых научных учреждениях.

1. Образование вещества в наномире происходит в многомерном пространстве. Исследовано более 20000 интерметаллических веществ для определения типов фундаментальных конфигураций и их развития. Установлено, что наиболее распространенными являются двухслойные и трехслойные фундаментальные конфигурации; уже четырехслойные чрезвычайно редки. Построение периодических (или апериодических) макрофаз происходит путем консолидации нанокластеров, в т.ч. в известные плотнейшие упаковки (гранецентрированную кубическую и др.).

(Институт химии силикатов им. И.В. Гребенщикова РАН, Санкт-Петербург, академик В.Я. Шевченко)

2. Выполнено исследование проточно-газового режима синтеза ультра- и нанодисперсных порошков карбида вольфрама и карбида вольфрама с добавлением кобальта в токе инертных газов (Ar, N2). Карбиды получены из композита – вольфрамовой кислоты и гидроксида кобальта на углеродном носителе с последующим обжигом в микроволновой муфельной печи. Впервые экспресс-методом получен карбид вольфрама с размером частиц 300–500 нм и пониженным содержанием свободного углерода.
(Институт химии твердого тела УрО РАН, Екатеринбург, академик Швейкин Г.П.)
